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Less dit earstl
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Voor je liggen de opgaven von de earste ronde. Deze toets is gesitst in twee dden: een ded met
15 meerkezevrogen en een ded met 4 open rogen.

De fotde fijd de je voor het maken von de foets krijgt is 2 uur.

Elke meerkeuzevraog levert bij goede bbeantwoordng 2 punten op; ke open waog 5 punten. Je
kunt in het fotad dus 50 punten behden.

Voor de mearkeuzevragen galdt het volgende:

o Er is slechfs één antwoord goed. Staat volgens jou het goede antwoord er niet bij, kies don
wat er het dahist bij ligt.

o VUl je antwoorden in op het bijgevoegde ontwooradlad. Uitsluitend dit ontwooradlod wordf
oelruikt om je score vost te stelen.

Voor de open wagen galdt:

o Nofeer niet uitsluitend ontwoorden, maar ook je redeneringen, de formules de je geboruikt
hebot en je berekeningen. O ok voor gededtdijk uitgewerkte wagen kun je punten krijgen.

° Mack ke opgave op een goart blad en vergest niet je naom en de noom van je school
daorop fe noferen.,

Je mog van het BINAS-boek en von de grafische rekenmachine getoruik moken.

Ved suooes!

Deze opgaven zijn samengestadd door: L. Heimd-Robeer, J. Hoekstra, H. Joosten, H. Jordens,
AH.Moddijk, G. Munters en R.S. de \fies.



MEERKEUZEVRAGEN

In de volgende wragen is slechis één antwoord goed. Staat volgens jou het goede antwoord er
niet bij, kies don wat er het dichist bij ligt.

De vertiad shot (of aanon bdl ) is een kermisaftradtie waormee mensen omhoog worden
geschoten. Dit gaat ds valgt: twee mensen nemen ploals in een kogavormige gonad. Aon deze
gondd zijn twee dostieken bevestigd. Terwijl de gondd aon de atfradiie wordf vostgezet, worden
de dostieken noar boven toe uitgerekt. Nu oot men de gondd los, waordoor hij door de
dostieken omhoog wordt geschofen. Daarna beweegt deze nog een aontd maen op en nesr.
Van het earste gededte von een dergdlijk “shot” heeft
iemond een (v, t)-dogram gemockt. Dit dogam zie V
je hiernocst.

Wat is in dt dagram de fysische betekenis von het P
punt P?

A De gondd berelkt het hoogste punt,

B.  Dedastieken zijn net niet meer uitgerekt,

C. Degondd is teruggekeardin het startpunt,
D. Desomvon de kradhten op de gondd is nul.

In een prefpark staat een achittboaon met daorop een
freinfje dat uit 5 aon ekaar gekoppd de wogentjes
bestaat. Op een gegeven moment stort de trein zich noar
eneden en nadert het laogste punt om direct doarna
weer omhioog te goon. Je mog aonnemen dat dit dedl
von Ce bbaon de vorm von een paraoodl heeft, Lalazitin
het wogentje dat zijn hoogste snalheid ereikt bij het
passeren von het laogste punt.

In walk wogentje zit Leila?

A Hefvoorste wogentje,

B.  Het midodste wogentie,

C.  Heflaatste wogentje,

D. Zezouiniedar wagente kunnen ztten.
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3. Een adited ontwerpt een geloouw dat bestoat uit een groot contdl gestapeal de kubussen. Het
gebouw krijgt de vorm von een trop waarbj dke verdegping een frede voorstdt. Zie de figuur voor
het ontwerp von een gelbouw van 5 en een van 6 verdepingen.

Al 7 Al

Men kon vanuit het linker hoekpunt A een lijn frekken de onder 45° schuin omhoog loopt noar
het punt B. Als we aonnemen dat het zwoartepunt von eke kuous in z'n eéigen cenfrum ligt, zullen
de zwoartepunten Z en Z/ von de flatgebouwen met resp. 5 en 6 verdepingen ergens op de
liinen AB en A’B’ moefen liggen.

4
< Wo’rkumezeggendSJedewacrolenﬂ A'Z vergdlijkt?

AB  A'B/
I/
A AZ_AZ
AB A/B/
Izl
B. £<AZ
AB A/B/
C AZ A'Z’
' AB A'B/

D.  Niefs, dot hongt of von de grootte von de ribloe van één zo'n kubous.

4.  Mjf spotlights van 20 W ek worden aongesloten op een voedng von 12 'V op de monier zodis in
de fekening is weergegeven. Alle araden heldben natuurlijk wal weerstond, maar deze kun je
verwacrlozen 1.0.v. de weerstond von de lampen. De stroomrsterkte in arie araadstukken,
oongegeven merdedjfers 1,2en3, gaonwenu béAijken.

XREXX,

< Watkun je zeggen over de gootte von de stroonsterkte in de drie araadstukken op het moment
dat dle \ijf de spoflights kboranden?

A Dieis in dle drie de araodstukken hefzdfde,

B. Dieis in draacktuk 3 kleiner donin droocktuk 1 en 2,

C. Dieisindaadstuk 1 en 3 even groot en in croocstuk 2 gofer,
D Dieis in dle die de araacktukken versahillend.
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In arie bakjes zit een hoevedhaid water in de mossor

verhoudné] : 2 3. De temperatuur von de - - m
verschillende bakjes is resp. 100°C, 70°C en 40°C. m m -
Het watler Uit de bokjes wordt bij elkacr gedaen., <4

Veerwaaroos de warneccpadifeit von de bakjes. ‘.l.i .III| IIIII

De eindfemperatuur von het water is don:

A 50°C
B. 55°C
C.  60°C
D. 70°C

Een learling moet een lichitstrad tekenen de van punt P via de balle lens noar punt Q goat.
Welke lichtstrod goat na breking door punt Q ?

a F = brandpunt
b
P F
F ®
C L]
d Q
A Llidtstrad a
B. Lidhtstrad b
C. Lidstrad ¢
D. Llidstrad d
Een overheodorojedtor staat op een ofstond s von een muur, muur S kop
Van een fronsparant is de aftbedding op de muur scherp, moar
niet groot genoeg. =2
Wat moet men doen om de afftreddng gofer en todh scherp
op de muur te krijgen? transparan
A s gofer maken en de kop met lens hoger zetten,

B. s gofer moken en de kop met lens minder hoog zetten,
C. s Kléna maoken en de kop met lens hoger zetften,
D. s klenea moken en de kop met lens minder hoog zeften.

Een auto heeft tussen twee stoplidhten hef valgende (v, ¢)-dagam.
De afgaegde weg tussen bbaide stodichten is:

1 \%
A Evo(t2 - t)
1 Vo
B. Evo(t3 —t, + 1)
c %%Qg—q+@
1 t
D. —v,(2t, - t, - t,) 0
5o T h Tl 0 0 Lo,
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10.

11.

12.

In de schakding leveren twee sponningsioronnen een spanning |+ 1
von 20V resp. 10 V. De voltmeter gesft15 V aon. 20V —= R
Hoe goot is de woarde van de weerstond R ? )
V»—T
O/ 1
A 10Q N
B, 500 10V 308
C. 100Q J
D 250Q —

Een gewidhtje hangt aon een vear. Het gewidntje wordh omlaog getrokken en losgelaten. Hierdoor
gaat het gewidhtje trillen. Op het moment dat het gemichtje op haar hoogste punt is, goat een

Mieg op het gewiaht zitten.

Woat gebeurt er met de trillingstijd T en de anrgditude 4 von de Trilling von dit systeem?

A T wordt gofer; 4 wordt gofer,
B. T wordtgofer; A wordt kleiner,
C. T wodkene; A4 wordt gofer,
D T wordrkleiner; 4 wordt kleiner.

TN
Beschouw een verticod stoond vat dat door een wrij beweeglijke zuiger in N
Twee ofgesloten gededten wordt verdedd. De verficde afmetingen von A ]
ceze twee ruimten zijn resp. [, en I Derdimten A en B zijn beide met A

hefzdfde gos gewuld en de zuiger heeft een nief verwoarloosioare maossa.

Bederuimten A en B heldben dezdfde begintermperatuur en de
fermperatuur wordt nu in beide ruimten even sterk verhoogd
Wat gebeurt er bij deze femperatuurverhoging met de zuiger?

A Deze gaat omaag,

B.  Deze Wijft opzjn oorspronkdijke positie,
C.  Deze gaat omhoog,
D.

l
Niet te voorspdlen omdat deze afhongt van de verhouding van de beginlengten I—A.

B

Een slinger heeft eenlengte I von ongevear een metfer. De slingertijd von de slinger is hierdoor
2,0 s. Men wil nu deslingertijd 1,5 s mcoken en paatst doartoe een staafje recht onder het
ophangpunt, op een bepadde plaats van de slingerlengte, zodat de slinger bij het con de

rechterkant slingeren een kortfere slingerlengte hesft.
Waar moet men het stadfje plaatsen?

A Opx

% von ceslingerlengte 1,

B. Opx

% von cesslingerlengte [,
C. Opzx = %vmdeslingerlewg’rel,

D. Opx = %vcndeslingerlengre l.

A

p

natuurkunde olympiade 2004 - eerste ronde * 4



13.

14.

De uitzetting von een ideod gos bij isobare femperatuurverhogng wordt ineen (V,7T)-dogram
voorgesteld door een redhte door de oorsprong. Bij een dergdlijk ideod gos verwoarloost men het
agenvalume von de moleaulen. Als deze edhfer niet worden verwaarloosd gaat het (V,T) -
dagam e andars uitzien. We noemen een dergdlijk gos een reéd gos. Hieronder staon vier
dogrammen von een idead gos en een reéd gos.

reéel gas

Welk dogrom gesft het beste de rdatie weer fussen V' en T ds met het élgenvolume von de gos-
nmoleaulen rekening wordt gehouden”?

A Grdfiek A
B. Grafiek B
C. Grofiek C
D. Grofiek D

Aon het uiteinde von een bdkje van bbdschout met
lengte [ is een mossain de vorm van een hoon
bevestigd. De haon hesft predes de mossa de nodg

isomdebdk op x = %vmdeleng’rel in

evenwidht fe houden. De bbak wordt nu vervongen
doar een even gote bdk, de predes een dubbde
ddhtheid ten oprichte von het bdischout heeft.

Op walke afstand x moet nu de bdk gaegd worden om evenwicht e bereiken?

3

A x = gvcndeleng’rel
4

B. x=—wvoncelenglel
6

C x= %vcndelengrel

D. x = 6

§vcndelengrel
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15.

, _ A m B
Een karrelje met mossa m is met twee
identieke gespannen veren aon de voste pennen HJ\/\/\/\/'EJ\/W\/'H
A en B bevestigd Het karrefje kon op een rail
heen en wear bewegen met verwaarloosbare wijving. Als het karretje een stukje ogeij wordt
getfrokken en doarna wordt losgelaten, gaat het een trillende bbeweging uitvoeren met een
frillingstjdvan 4,0 s. A en B worden nu zodonig verzet, dat de twee veren ek tweemaod zoved
uitrekken. Het karretje wordr opnieuw ofzij gefrokken en losga afen.
De Trillingstijd van de bbewegng is nu:

A 1,0s
B. 2,8s
C. 40s
D. 5,6s
OPEN VRAGEN
F
Het draciorgel (N)

20 4
Om een dradiorgd met de hond te laten spelen 16 _\/\/\

nmoet het orgawid met een constante snadheid

worden rondgearadid. Daarfoe moet er 12

uiteraord een spierkracht in de draairidhting op

het handvat worden uitgeoefend. 87

Door de bouw van het orgdl is deze kraaht 4 4

echiter niet constont, maar afhonkdlijk von de o (°)
stond von het orgalwidl. Bij een bbepodd orgd 0 T 1 ' '
hesft men gemeten hoe de benodigde kradht 0 9 180 270 360

zZich gedroagt dis fundie von de widstand. Het

resultaat zie je hiernacst in een dagramn weergegeven. De dameter von het orgalwid bedroogt
65 cm. Om een liede von twee-en-een-hdve minuut te dradien moet de orgadradier 5,3 kJ
abaeid op het wid verrichten,

Bepad hoeved maod per minuut het wid is rondgedraaid

100 7
T(°C)
80 1

Het vermogen von een waninelichtje

In een bbekergos met een warmtecopadtet von
120 J/K zt 0,200 kg woter von 95°C. Hef

water kodt of volgens dekrommein de gafiek. 90 ]
Als het bekergos boven een thedichtje met
waxinekaars wordf gezet, wordt de femperatuur 40

uitainadijk 54 °C. Bij 54°C is de racklijn con

T bekerglas

de gafiek getekend 20 - “
Bepad het vermogen dat het thedlichije ofgesft raaklijn .
oon het bbekerg cs. 0 . . | | tl(mm) |

0 10 20 30 40 50 60
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Hockey

Pim @ jaar) staat op het hockeywad met stick en bod. Op
10 m ofstond naost hem stoat zijn feomgenoot Jesse. Op

een zeker moment (¢ = 0) begint Jesse noar voren fe lopen
mef een sndhald von 5 m/s. Predes 1,0 s lafer spedt Pm

debd onder eenhoek oo = 30°. De bd krijgt een sneheid

mee woardoor Jesse predes wordh congespedd. Ga e
vonuit daf de snelheid vaon de bbdl constont blijft.
Bereken met wake sndhaid Pim ce bbd spedit.

Zeepbellen

Destrad R von een bolvormige zegpod wordf bepodd
door de ovararuk A p von e lucht in de od ten opzichte

von ce aruk aon de andere kant van het zespies.
De rddtie tussen de strad en de overaruk is:

R.Ap = C.

De constante C is afhonkdlijk van het soort zegp woaruit de

zesplod bestaat,
Als twee zegoodlen von dezdfde soort zegp met strden

resp. R, = 3,0cm en R, = 5,0 cm fegen ekaar liggen,

een bolsegment met strod R.
Bereken destrad R.

EINDE VAN DE TOETS

chssc
Pim 10m Jesse
< y
R, =5,0cm

R,=3,0cm

is hef schaidngsMaok von beide bdlen
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